תרגיל חקר: השפעת מים מליחים על יבול ואיכות עגבניות בנגב המערבי
חלק א'
עגבניות אדומות מתוקות
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בישראל קיים מחסור תמידי במים. המחסור במים שאיכותם טובה מגביר את הצורך לנצל מים מליחים
 כדי להשקות גידולים חקלאיים. מים מליחים נפוצים בעולם באזורים יבשים יחסית. בישראל מצויים מים מליחים באזורים שונים, ובהם הנגב והערבה.

בנגב ובערבה מגדלים עגבניות, שהן חלק מייצוא ירקות החורף של ישראל לשוקי העולם.

בחממת גידול שבחוות "הטומט" בנגב המערבי נערך ניסוי שמתואר לפניך:

החממה חולקה לארבע חלקות שוות, ובכל חלקה נשתלו 100 שתילי עגבניות מזן אנג'ליק. 

כל חלקה הושקתה במים בריכוז מלח NaCl שונה (ריכוז המלח נמדד ביחידות של מוליכות חשמלית ( דצ"ס/מ').     
חלקה 1(  מי המוביל הארצי, מי שתייה רגילים (ריכוז המלח במי שתייה הוא 1 דצ"ס/מ')

חלקה 2 ( מים מליחים בריכוז של 3.8 דצ"ס/מ'

חלקה 3 ( מים מליחים בריכוז של 6.5 דצ"ס/מ' 

חלקה 4 ( מים מליחים בריכוז של 8.4 דצ"ס/מ'

בסוף העונה נאסף ונמדד יבול העגבניות בכל אחת מהחלקות.

בגרף 1 מתואר היבול המצטבר (טון לדונם) בכל אחת מהחלקות.


גרף 1

שאלה 1 
מהי מטרת הניסוי?

	תשובה: 


שאלה 2 
תארו במילים את תוצאות הניסוי המוצגות בגרף.

	תשובה: 


שאלה 3 
לשם מה נכלל בניסוי טיפול 1?

	תשובה: 


שאלה 4 
הביאו הסבר אחד לכך שלא נבדקה בניסוי השפעה של מים בריכוז של 0 דצ"ס/מ' NaCl.

	תשובה: 


שאלה 5 
האם על סמך התוצאות המוצגות בגרף 1 ניתן להמליץ לחקלאי לגדל עגבניות במים מליחים? נמק.

	תשובה: 


חלק ב'

פרק א'

	המסקנה מהניסוי שתואר בחלק א' הייתה שהשקיה במים מליחים גורמת לירידה ביבול העגבניות.

החוקרים ביקשו לבדוק האם כדאי להשתמש במים המליחים שבנגב ובערבה להשקיית עגבניות, למרות הירידה ביבול. עיון במחקרים שונים העלה כי חשיפה מדורגת של שתילי העגבניות למים מליחים (העלאה הדרגתית של ריכוז המלח במי ההשקיה מהשתילה והלאה) מאפשרת את הסתגלותם לתנאי המליחות בשלבי הגידול השונים.


שאלה 6 
הביאו שתי דוגמאות להסתגלות של צמחים לתנאי סביבה של יובש או מליחות גבוהים יחסית.

	תשובה: 


	על-מנת לבדוק האם ניתן לגדל בנגב ובערבה עגבניות שאיכותן גבוהה, נערך ניסוי שבחן את ההשפעה של ריכוזי מלח שונים על המשקל והאיכות של פרי העגבנייה 
(למשל: מוצקות, מתיקות ועוד).

תיאור הניסוי:

4,000 שתילי עגבניות נשתלו בסתיו באופן הבא:

הוגדרו 10 חלקות. כל חלקה חולקה ל- 4 ערוגות. בכל ערוגה נשתלו 100 שתילי עגבניות מזן אנג'ליק. כל ערוגה הושקתה במים בריכוז סופי אחר של מלח. כל שאר תנאי הגידול (סוג הקרקע, תנאי הדישון, פעולות אגרוטכניות ועוד) היו זהים בכל הטיפולים.

מכל ערוגה נשקלו דגימות של פירות לאורך תקופת הקטיף (פברואר עד מאי).

בטבלה 1 בגיליון האלקטרוני נתונים ריכוזי המלח הסופיים בכל אחד מהטיפולים והמשקל הממוצע לפרי העגבנייה בכל ערוגה.

	


שאלה 7 
חשבו את המשקל הממוצע לפרי העגבנייה בכל אחד מהטיפולים.

	בנוסף לבדיקת משקל ממוצע לעגבנייה, נבדקו מדדים נוספים המגדירים את איכות העגבנייה. התוצאות הממוצעות של בדיקות אלו מוצגות בטבלה 2 שבגיליון האלקטרוני.


שאלה 8 

העבירו לטבלה מסכמת, טבלה 2, בצורה מקושרת את המשקל הממוצע לעגבנייה בכל אחד מהטיפולים. 

שאלה 9  
הצגו בגרף את ההשפעה של ריכוזי המלח במי ההשקיה על המשקל הממוצע לעגבנייה ועל מתיקות העגבנייה (מתיקות העגבנייה מוגדרת על-ידי יחס סוכר לחומצה).

שאלה 10 
תארו את ההשפעה של ריכוזי המלח במי ההשקיה על המשקל הממוצע לעגבנייה ועל מתיקותה (יחס סוכר לחומצה).

	תשובה: 


שאלה 11 
הסברו מבחינה ביולוגית את השינוי ביחס סוכר לחומצה בעגבנייה, בעקבות העלייה בריכוז המלח במי ההשקיה, בהנחה שריכוז החומצה קבוע בכל אחד מהטיפולים.

	תשובה: 


	אחד מהחקלאים באזור הערבה, שמשקה את שדותיו במים מבאר שמליחותה 10.2 דצ"ס/מ', התלהב מהתוצאות שהתקבלו בניסוי, שבו בדקו את איכות העגבניות שמגדלים במים מליחים, והחל לגדל עגבניות.


שאלה 12 
היעזרו בגרף שסרטטתם בשאלה 10, ושערו את המתיקות הצפויה בעגבניות שמגדל החקלאי. (רצוי להשתמש בקו מגמה ובמשוואתו) 
	כשהבשילו העגבניות בשדותיו, לאכזבתו של החקלאי, התברר שהעגבניות פחות מתוקות מהצפוי. בבדיקה הסתבר שיחס סוכר לחומצה הוא 85.


שאלה 13 
הסברו מדוע לעיתים יש חוסר התאמה בין ההשערה בעזרת  גרף (או בחישוב שחושב על סמך קו המגמה ומשוואתו) לבין התוצאות שמתקבלות בניסוי.

	תשובה: 


שאלה 14 
הציעו הסבר ביולוגי לירידה במתיקות העגבניות שהושקו במים מליחים בריכוז של 10.2 דצ"ס/מ'.

	תשובה: 


שאלה 15 
האם לאור התוצאות המוצגות בטבלה 2 כדאי לגדל עגבניות במים מליחים? הסברו את השיקולים שיש לקחת בחשבון כאשר בודקים את האפשרות לגדל עגבניות במים מליחים.

	תשובה: 
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